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 دکتر منصوری درخشان: مدرس: اول جلسه
  :اهداف کلی 
 ختار کروموزوم هااانسان، تنوعات نرمال در س یکروموزوم ساختار، خچهیمقدمه، تار

 
 روش ارزیابی

 
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 زمان

 
عرصه 
 یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 

 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در کلاس 

 و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 

 برد
 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 

 
 شناختی

 

 
 شناختی

 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 

 

 

 انسان یبا ساختار کروموزومها ییآشنا .1

 DNA یو فشردگ ونیزاسیبا ارگان ییآشنا .2

 یکروموزوم متافاز لیتشک یبرا

و  نیهتروکرومات میبا مفاه ییآشنا .3

 در کروموزومها نیوکروماتی

 ،یمتافاز یبا ساختار کروموزومها ییآشنا .4

 هیثانو ی، فشردگ هیاول یفشردگ

 با ساختار سانترومر و تلومر ییآشنا .5

کروموزومها بر اساس  یبا گروه بند ییآشنا .6

 محل سانترومر ،ینسب زیسا

انسان و  ینوار یبا  کروموزومها ییآشنا .7

 نگیپیوتایکار

8. The centromeric heterochromatin  

تنوعات : یکروموزوم یانتهایبا وار ییآشنا .9

 تیساتل ،یسانترومر نیدر هتروکرومات

 fragileیو نواح کیآکروسانتر یکروموزومها



 دکتر منصوری درخشان: مدرس : مدو جلسه
  :اهداف کلی 

 سیتوژنتیک آزمایشگاهدر  ،یجفت یو پرزها تینوسیآملنفوسیتهای خونی، روش کشت  ینظر یمبان 

 
 روش ارزیابی

 
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 زمان

 
عرصه 
 یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 

 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در کلاس 

 و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

وایت پاورپوینت و 

 برد
 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 شناختی
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 .نمونه آشنا باشد handling و آوری با جمع .1

 

 کروموزوم آنالیز برای نمونه انتخاب .2

 مختلف را بشناسدمحیط کشت های  .3

با ظروف و لوله های مختلف کشت و نحوه  .4

 .انتخاب آنها آشنا باشد

ونحوه ی  آلودگیهای باکتریایی را بشناسد  .5

 مدیریت آن را بداند

را  Flask روش به نسبت In Situ روش مزایای .6

 بداند

7. Maintenance  کشت سلولها و Growth 

Interval آنها را بداند. 
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درخشان منصوری دکتر: مدرس: سوم جلسه  

  :اهداف کلی 

اختلالات  صیدر تشخ آنها یکاربردهاو  ینوار یبه روش ها یزیآم رنگ مغز استخوان، و( لنفوسیت)خون   یمتافاز یکروموزوم ها هیته ینظر یمبان

 یکروموزوم

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 یادگیریعرصه 

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 

 شناختی
 
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی

 
 
 

کشت، )با مراحل تهیه کروموزوم متافازی  .1

افزودن مهارکننده های میتوزی، هاروست و لام 

 آشنا باشد( گیری

 کروموزوم  آمیزی رنگ مختلف روشهای با. 2

 .باشد آشنا محیطی خون لنفوسیتهای

3 .G-banding 

3 .C-banding  

4 .R-banding  

5 .G-banding  

  G-bandingبا نحوه استفاده از تریپسین در .  6

 .آشنا باشد

را در   یزیرنگ آم یروشهاانواع کاربردهای  .7

مادرزادی و ) تشخیص اختلالات کروموزومی 

 .بداند( اکتسابی
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 دکتر منصوری درخشان: چهارم      مدرس جلسه
  :اهداف کلی 

 ((Human chromosome nomenclatureانسان  یکروموزوم ها یعلامت گذار ،ینوار یکروموزوم ها بر اساس الگوها نیب زیتما

 
 روش ارزیابی

 
رسانه کمک 

 آموزشی

 
 زمان

 
عرصه 
 یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
حیطه های 

 اهداف

 
 اهداف اختصاصی

 
پرسش وپاسخ در کلاس 

 و
 امتحان پایان ترم

 
ویدیو پروژکتور، 

پاورپوینت و وایت 

 برد
 

 
 ساعت 2

 
 کلاس درس

 
شرکت فعال در کلاس و 

 مشارکت در بحث

 
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 

 یاتوزومال از لحاظ الگو یتفاوت کروموزمها .1

 .آنها را بداند اندازه و نگیباند

با گروه بندی کروموزومها در کاریوتایپ  .2

 .آشنا باشد

نامگذاری کروموزومهای انسان با سیستم  .3

 .آشنا باشد
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  شکاری دکتر: مدرس - مپنج جلسه
  :اهداف کلی 

   ی کروموزومیها سمیرفوهتروم صیو تشخ فیتعر

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 اهداف حیطه های

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  امتحان پایان ترم

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی       

 

 

 شناختی       

 

 

 شناختی       

 

 

 یشناخت       

 

 

 یشناخت       

 

 

واریاسیونهای نرمال تعریف و مفهوم  .1

 کروموزومها را بداند

با انواع تکنیک های رنگ آمیزی جهت  .2

شناسایی هتروموروفیسم های کروموزومی 

 آشنا باشد

رایج ترین نواحی هترومورفیسم کروموزوم   .3

 ها را بداند

با کروموزوم های که بیشترین   .4

 هترومورفیسم را دارند آشنا باشد

با اهمیت بالینی و کاربردهای احتمالی  .5

 آشنا باشد سمیهترومورف
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 منصوریدکتر: مدرس - مشش جلسه
  :اهداف کلی 

 آن یکاربردها و Fluorescence In Situ Hybridisation (FISH) یروش ها

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 دانشجوفعالیت 

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی

 

 شناختی

 شناختی
 
 

 شناختی
 
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی

 
 شناختی

  
 

 .را شرح دهد  FISH تکنیک .1

 .شرح دهد FISHانواع پروبها را در در روش  .2

انواع پطیف نمونه  های مناسب برای  بررسی  .3

 .را بداند FISHبا روش 

 .را بداند  FISH تکنیکانواع  .4

انواع اختلالات کروموزومی قابل بررسی با  .5

 .این روش را بداند

در تشخیص ریز   FISH کاربرد تکنیک .6

 .حذفهای کروموزومی را شرح دهد

 ژنتیکی تشخیصدر   FISH کاربرد تکنیک .7

 .را بداند گزینی لانه از پیش

 تغییرات در بررسی  FISH کاربرد تکنیک .8

خون و  های  سرطان در کروموزومی

 .سرطانهای توپر را شرح دهد

 
  



8 
 

  شکاری دکتر: مدرس - مفته جلسه
  :اهداف کلی 

 یاختلالات کروموزوم صیآن ها در تشخ یو کاردبردها MLPA  ،Spectral Fish ,CGH ،Array CGH,M-FISHو  QF-PCR یروشها

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

پروژکتور، ویدیو  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی
 
 

 شناختی

 
 
 

 شناختی
 
 

 شناختی

 

 

 شناختی

  
 

-Mپروسه ی پایه ای  و کاربرد های روش   .1

FISH را بداند. 

-QFپروسه ی پایه ای  و کاربردهای روش  .2

PCR را بداند. 

 MLPAپروسه ی پایه ای  و کاربردهای روش  .3

 .را بداند

 CGHپروسه ی پایه ای  و کاربردهای روش  .4

Array را بداند 

پروسه ی پایه ای  و کاربردهای روش  .5

Spectral FISH را بداند 
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  شکاریدکتر: مدرس - مشته جلسه
خود به خود نیسقط جن کیتوژنتیس: اهداف کلی  

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

 

 شناختی

 

را  تعریف و  فراوانی سقط خودبخودی .1

 .توضیح دهد

 مشکل سقط خودبخودیو اهمییت دامنه   .2

 .را بداند

و  سیتوژنتیک های ناهنجاری بین ارتباط .3

 .را بداند بارداری سن

منجر به لقاح  کروموزومی اختلالات انواع .4

 .آبنرمال را بشناسد

5.   Error هی میتوزی، میوزی و خطاهای

 .منجر به سقط خودبخودی را بشناسد

های بیوپسی  از جنین  بداند که چه نمونه .6

 مطالعات و محصولات بارداری را برای

 .. سیتوژنتیک ب مطلوب هستند

در  سق های   روشهای ارزیابی .7

 خودبخودی را بداند



10 
 

 

  شکاریدکتر: مدرس - منه جلسه
: اهداف کلی  
 از آن ها یریشگیو پ یغربالگر یروش ها ، (در انسان یدیعلل وقوع آئوپلوئ) شیدایپ یساز و کارها ،یآتوزوم یکروموزوم ها یاختلالات تعداد

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 
 

 
 شناختی

 
 

یشناخت  

 

 شناختی

 

 شناختی

 

 

 

 

 شناختی

 

 تعدادی مکانیسم و اتیولوژی اختلالات .1

 .آتوزومی را بداند های کروموزوم

انواع  recurrence rateفنوتیپ ، فراوانی و  .2

تریزومی های اتوزومی شایع را توصیف 

 .کند

  recurrence rateفنوتیپ ، فراوانی و  .3

انواع منوزومی های اتوزومی شایع را 

 توصیف کند

انواع آنیوپلویید های پارشیال اتوزومی را   .4

 .توصیف کند

  recurrence rateفنوتیپ ، فراوانی و  .5

انواع پلوپلوییدی های شایه در جنین را 

 .بداند

6. Supernumerary Marker Chromosomes 
 .را توصیف کند
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شکاری دکتر : مدرس - همد جلسه  
: اهداف کلی  

 از آن ها یریشگیو پ صیتشخ یو روش ها شیدایپ یسازگارها ،یآتوزوم یکروموزوم ها یساختار اختلالات
 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 
 

 
 شناختی

 
 

 شناختی

  
 

 .انواع اختلالات ساختاری را نام ببرد .7

واریاسیونهای نرمال در ساختار  .8

 کروموزومها را بداند

حذفها و میکرودلیشنها شایع در   .9

را شرح  کروموزومهای اتوزومی انسان

 دهد

11. . duplications  های شایع در در

کروموزومهای اتوزومی انسان را شرح 

 .دهد

در در  عجابجایی های کروموزومی شای .11

کروموزومهای اتوزومی انسان را شرح 

 .دهد

مکانیسم ایجاد گامتهای آبنرمال در    .12

inversion اندها بد. 

 ring chromosomeاختلال ، با    .13

isochromosomes آشنا باشد. 
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  دکتر شکاری خانیانی : همزدیا جلسه
 :اهداف کلی

در انسان یجنس یکروموزوم ها یو ساختار یتعداد اختلالات  

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 اهدافحیطه های 

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 

 

 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی

 
 

 شناختی

 

 
 

 شناختی
 

 شناختی

 

 

 شناختی 

 

 شناختی 

 

 

 شناختی 

 
 

 

 

فعال شدن  ریغ یساز و کار مولکول .1

 .را شرح دهد X کروموزوم

 

ناهنجاریهای ساختاری و عددی انواع  .2

 .را بداند  Xکروموزوم 

 

 

 شرح را xyy ،47 فلتر، کلاین سندرومهای .3

  .دهد

 

  .دهد شرح و واریانتهای آن  را سندروم ترنر .4

حذف های کروموزوم  را در سندرم ترنر  .5

 .:شرح دهد

اتوزوم  و عواقب آن را شرح : Xجابجایی  .6

 .دهد

  .دهد شرح را x سندروم تریزومی .7

 

 علل و واقعی و کاذب مافرودیسم هر .8

 .دهد شرح را آنها پیدایش
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 شکاری خانیانیدکتر: مدرس - زدهمدوا جلسه
: اهداف کلی  

  سیتوژنتیک ناباروروی در زنان

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 

 

 شناختی

 

 
 

 شناختی

 

 

 
 

 شناختی
 

 

 

 .ناباروری زنان  را شرح دهدعلل .1

 

یافته های سیتوژنتیکی در زنان نابارور  .2

 را شرح دهد

 

اتوزوم  را در ناباروری شرح : Xجابجایی .3

 .دهد

 

را در ناباروری  Xحذف های کروموزوم .4

 .شرح دهد
 

 
  



14 
 

 

  دکتر شکاری خانیانی: سیزدهم جلسه
: اهداف کلی  

  در مردان سیتوژنتیک ناباروروی 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

بیشترمشارکت   

 
 شناختی

 
 شناختی

 

 
 شناختی

 

 

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 شناختی

 

 

 
 شناختی

 
 شناختی

 
 
 
 

 

 Yکروموزوم ساختاری اختلالات .1

 

  مردان ناباروری علل.2

 

و نحوه   Yمیکرودلیشن های کرومورزوم .3

  مطالعه آن 
 

 X:Yجابجایی های  .4
 

 اتوزوم : Yجایجایی های.5
 

 نابارور مردان در سیتوژنتیکی های یافته .6

 

  مردان در جنسی کروموزومهای اختلالت.7

 

 به منجر اتوزوم کروموزومهای اختلالت.8

 مردان در ناباروری
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  دکتر شکاری خانیانی: چهاردهم جلسه
پیش ازتولد       سیتوژنتیک : اهداف کلی  

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 
 شناختی

 
 
 

 شناختی

 

 

 

 

 
 

 شناختی

 

 

 

 

 

 شناختی 

 

 

 

 

 شناختی
 
 

 شرح را تولد از قبل تشخیص کاربردهای .1

  .دهد

 

 آزمایشهای تولد از قبل تشخیص متدهای .2

 گیری نمونه آمینوسنتز،:  شامل تهاجمی

 ، کوردوسنتز ، کوریونیک ویلی از

  آزمایشات

 

 غیر تولدمتدهای تشخیص قبل از  .3

 سنجش برای مادری سرم غربال :تهاجمی

 و) گانه سه غربال و فیتوپروتئین آلفا

  .دهد توضیح را الکتروسونوگرافی

 

سیتوزنتیکی   اندیکاسیونهای تشخیص  .4

پیش از تولد در بازارایی کروموزومی در 

 .یکی از والدین  بداند

 

 روی بر تولد از قبل تشخیص اثر .5

 را ژنتیک بیماری اداره و جلوگیری

 .دهد توضیح
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   دکتر شکاری خانیانی: پانزدهم جلسه
سیتوژنتیک لوسمی ها و سرطانهای توپر: اهداف کلی  

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
سخنرانی و تشویق 

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی

 
 شناختی

 
 

 شناختی
 

 شناختی
 
 

 شناختی

 

 
 شناختی

 
 

 با مفهوم و انواع نئوپلاسم ها آشنا باشد .1

با روش و اهمیت سیتوژنتیک در تشخیص  .2

 نئوپلاسم ها آشنا باشد

 FAB)با سیستم تقسیم بندی لومسمی ها  .3

 آشنا باشد( WHOو 

در نئوپلاسم انواع ناهنجاری کروموزومی با  .4

های رده میلوئیدی و رده لمفوفوئیدی 

 آشنا باشد

 .طان ها توپر آشنا شودبا انواع اصلی سر .5

با انواع ناهنجاری کروموزومی در سرطان  .6

های توپر و چالش های بررسی کروموزومی 

 .آنها آشنا شود
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شکاری دکتر : مدرس - دهمشانز جلسه  
سندرمهای ناپایداری کروموزومی :اهداف کلی  

 

 
 روش ارزیابی

 

رسانه کمک 
 آموزشی

 
 زمان

 
 عرصه یادگیری

 
 فعالیت دانشجو

 
 فعالیت استاد

 
 حیطه های اهداف

 
 اهداف اختصاصی

ویدیو پروژکتور،  ترم امتحان پایان

 پاورپوینت و وایت برد
ساعت 2 شرکت فعال در کلاس و  کلاس درس 

 مشارکت در بحث
تشویق  سخنرانی و

دانشجویان برای 

 مشارکت بیشتر

 شناختی
 

 شناختی

 
 

 یشناخت
 
 
 
 

 شناختی
 یشناخت
 یشناخت

 شناختی
یشناخت  
یشناخت  

با تعریف و انواع جایگاه های شکست  .1

 آشنا باشد Fragile Sites) )کروموزومی 

با اهمیت بالینی جایگاه های شکست  .2

 کروموزومی آشنا باشد

شکست سندرم های ناپایداری یا با  .3

کروموزومی ونمونه های از آن به ترتتب 

 زیر آشنا باشند

4. Fanconi Anemia 
5. Ataxia Telangiectasia 
6. Nijmegen Breakage Syndrome 
7. Robert Syndrome (RS) 
8. Werner Syndrome 
9. Xeroderma Pigmentosum 
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 گزارش به آموزش دانشکده  -: سیاست مسئول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس 
 

 

  امتحان پایان ترم : نحوه ارزشیابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی 
 :بارم ...... (                کوئیز ، تکالیف ، امتحان ، میان ترم ) در طول دوره ( الف   

 02: بارم                  پایان دوره                                                          ( ب 
 

 (:رفرانس ) منابع اصلی درس

      1- The Principles of Clinical Cytogenetics (Steven Gersen and Martha Keagle) Edition 4th 




